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Wyklad 6.

Obsluga przyciskow i klawiatury




Przyciski i klawiatury

Waznymi elementami  towarzyszacymi = mikrokontrolerom, oprocz
wyswietlaczy sa przyciski oraz klawiatury. Za pomoca tych elementéw jest mozliwe
wpisanie do mikrokontrolera odpowiednich wartosci lub przelaczanie jego trybow
pracy. Za ich pomoca uzytkownik moze wprowadzi¢ dane lub modyfikowaé wartoSci
konfigurowalnych parametréw programu.

Przycisk do mikrokontrolera mozna dolaczy¢ bezposrednio do jego
wyprowadzen lub dolaczyé je matrycowo. Do obshugi klawiatury w ukladzie
matrycowym potrzebna jest mniejsza liczba linii mikrokontrolera oraz odpowiedni
program sekwencyjnie kontrolujacy wcisniecie poszczegolnych przyciskow.

Jesli jest potrzebna bardzo rozbudowana klawiatura, to mozna dotaczy¢ do
mikrokontrolera komputerowa klawiature AT, ktéra ma ponad 101 klawiszy.



Przyciski i klawiatury

Do odczytywania stanu przycisku mozna zastosowac procedure z instrukcja warunkowg
If... Then.
Aby prawidlowo wykona¢ czynnosci po weisnieciu przycisku nalezy:

1. wykry¢ nacisniecie przycisku;

2. odczekaé¢ 25 ms w celu eliminacji drgan stykow;

3. ponownie sprawdzi¢, czy przycisk Jest nadal
wcisniety; zwiazane z tym funkcje;

4. czekaé na puszczenie p

5. jezeli wcisSniety, to wykonac rzycisku.



Przyciski i klawiatury

101 0101101000

Przebiegi na linii wejsciowej mikrokontrolera po nacisnieciu przycisku
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Program 11

Zastosowanie instrukcji warunkowej

If..Then

do odczytywania stanow przyciskow



Program 11

Schemat potaczenia diody LED do linii PBO portu B
mikrokontrolera oraz przycisku S1 do linii PCO portu C
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If Pinb. 0 = 0 Then
Reset FPortc. 0
se
Set Portc.0
ndd

Loop
nd

Program 11

=101x]

v

informuje kompilator o pliku dyrektyw mikrokontrolera

informuje kompilator o czestotliwosci oscylatora
taktujgcego mikrokontroler

linia PBO jako wejSciowa

linia PCO jako wyjsciowa
wigczenie rezystora podciggajgcego na wejsciu
portu PBO

poczatek petli
jesli na wejsciu portu PBO wystepuje stan ,,0”, to ustaw
wyjscie portu PCO na ,0”

jesli nie, czyli na wejsciu portu PBO wystepuje stan ,17,
wowczas ustaw wyjscie portu PCO na ,0”

koniec warunku

koniec petli gtdbwnej programu

koniec programu
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Program 12

Program sterujqcy diodami LED



Program 12

Schemat dotqczenia diod LED oraz przycisku do
mikrokontrolera
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Sregfile "mB8def .dat"”
Scrystal 8000000

If Przycisk = 0 Then

Vaitms 50
Toggle Kierunek

Do
Loop Until Przycisk =

End If

If Kierunek = 1 Then

Rotate Portd Left

Else

Rotate Portd . Right
nd

Faitas 100

Loop
End

Program 12

wszystkie linie portu D jako wyjsciowe
linia PBO jako wyjsciowa

deklaracja zmienne Kierunek jako bit
przypisanie zastepczej nazwy dla Pinb.0 - Przycisk

wigczenie rezystora podciggajgcego na wejsciu
portu Pb0
wpisanie wartosci binarnej do portu D, dzies. 254

zerowanie zmiennej okreslajgcej kierunek zaswiecania
diod LED

jesli przycisk nacisniety, to odczekaj 50 ms i zmien stan
na przeciwny zmiennej bitowej Kierunek

petla wykonywana, az do puszczenia przycisku

jezeli zmienna Kierunek=,1", to przesuwaj wpisane
wartosci do portu D w lewo

w przeciwnym wypadku przesuwaj wpisane wartosci do
portu D w prawo

czekaj 100 ms
koniec petli gtbwnej programu
koniec programu



Program 13

Program obstugi przyciskow S1, S2 za
pomocq instrukcji

Debounce



Program 13

Schemat dofgczenia do mikrokontrolera
przyciskéw oraz diod LED

. Ptytka testowa

;_(nsnpce PCS§ADCS/SC

(RXD)PDO PC4(ADC4/SD
D)PD1  PC3(ADC3)
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INT1)PD3 PC1(ADC1)IE2
(XCK/TO)PD4  PCO(ADCO)
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Sub

Sregfile "m8def .dat"
Scrystal 8000000

Input
Input
Output
Output

Ledl Alias Portb.5
Led?2 Alias Fortb. 4
S1 Al@as Pinb.2

Debounce S1 . . Prl
Debounce S?7
Loop

End

Pyl
Toggle Ledl
Return

Pr2:

Toggle Led?2
Return

Sub

Program 13

Przypisanie nazw portom
wigczenie rezystora podciggajgcego na wejsciu

portu Pbl i Pb2

|jeé|i nacisniety przycisk S1,to skok do podprogramu Pr1
.Ijeéli nacisniety przycisk S2,to skok do podprogramu Pr2



Program 14

Program obstugi klawiatury
matrycowej 2x2 w przerwaniu zgtaszanym
od przepetnienia TimerQ



Klawiatura matrycowa

W sytuacji, gdy mamy niewiele wolnych linii mikrokontrolera, a
potrzebujemy uzy¢ wielu przyciskéw, mozna zastosowaé polaczenie przyciskow w
ukladzie matrycowym. Przy zastosowaniu 9 przyciskéw, mozna je polaczy¢ w
matryce o 3 kolumnach i 3 wierszach. Takie polaczenie wykorzystuje tylko 6 linii
mikrokontrolera a nie 9, jak przy dolaczeniu kazdego przycisku do jednej linii portu.

W naszym przypadku klawiatura matrycowa 2x2 posiada 4 przyciski i
wykorzystuje 4 linie mikrokontrolera. Oczywiscie zastosowanie polaczenia
matrycowego zyskuje na znaczeniu gdy liczba przyciskow jest wieksza niz 4.
Przyklad:
3x3 daje 9 przyciskow i wykorzystuje 6 linii mikrokontrolera
4x4 daje 16 przyciskow | wykorzystuje 8 linii mikrokontrolera
5x5 daje 25 przyciskow | wykorzystuje 10 linii mikrokontrolera

Przy polaczeniu matrycowym kolumny przyciskow laczy sie z liniami
wyjsciowymi, a wiersze sa odczytywane przez linie wejsciowe mikrokontrolera.
Obshuga matrycowej klawiatury jest zblizona do sterowania multipleksowego
wyswietlaczy LED. Odczyt klawiatury dobrze jest umiesci¢ w podprogramie obstugi
przerwania, aby byl realizowany poza programem giéwnym.



Program 14

Schemat dotgczenia klawiatury matrycowej do linii potu
mikrokontrolera

Ptytka testowa

Ui
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(RXD)PDO  PC4(ADC4/SD
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VCC GND
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Klawiatura matrycowa
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Sub v

Sregfile “mBdef .dat"
Scrystal 8000000

Pinb.0
Pinb.1
Pinb.2 Output

Pinb.3 Output

I.Cd 5 16 * 2 . L] r " r .
Timer0 = Timer . Prescale = 1024 Konfiguracja portow, Timer0, wyswietlacza

Input
Input

Konfiguracja przerwania od przepetnienia Timer0

Przerwanie bedzie generowane co 26ms

Temnp?Z As Byte
Przvci=k As Byte

Deklaracja zmiennych

Alias Pinb.1
Koll Al@as Porth.2

Kols 8lias Fortb.d Przypisania nowych nazw portom

Load Timer0 . 200
Dotgczenie do portow rezystoréw podciggajgcych

Ustawienie ,,1” na portach Kol1, Kol2

Led Przycisk
Vaitms 100 ) . ) )
Loop Program gtéwny wyswietla na LCD stan zmiennej

e sl Przycisk




Output

Pinb2 Pinb3
Koll Kol2
Input ﬁl 1 1
Pinb0 1 W1 Vs
ﬁl o
pinbr 1 W2 ﬁ

OO
Klawiatura zaden O O

przycisk nie
wcisniety




Pinb2

Input ﬁl 0
pinb0 0 W1 -+

Output

Pinb3 R

Koll Kol2

S~

S

.y
.

( 2 >
N
Koll sprawdzana Kol2 sprawdzana

W pierwszym w drugim
warunku petli For  warunku petli For

dla I=1 dla I=2



Output
Pinb2 Pinb3 R

Koll Kol2
Input ﬁl 0 B
pinb0 1 W1 — ~ <

Pinbl O W2 ﬁl vy

OO
OO

Koll sprawdzana Kol2 sprawdzana
W pierwszym w drugim
warunku petli For  warunku petli For

dla I=1 dla I=2




Output
Pinb2 Pinb3 R

Koll Kol2

Input ﬁl 1 0
. J
pinb0 0 W1 +

/

Pinbl 1 W2 ﬁl 7

4 OO
OO

Koll sprawdzana Kol2 sprawdzana
W pierwszym w drugim
warunku petli For  warunku petli For

dla I=1 dla I=2




Output
Pinb2 Pinb3 R

Koll Kol2

Input ﬁl 1 0
Pinb0 1 W1 ‘ <

pinb1 0 VW2 ﬁl ar

O <,A\>
\—_
Koll sprawdzana Kol2 sprawdzana

W pierwszym w drugim
warunku petli For  warunku petli For

dla I=1 dla I=2




t‘ﬁ D:\Mikroprocesory\Bascom Colege\basA

1, T
Load Timer0 .
For I = 1 To 2
If I = 1 Then
Reset Koll
Else
Set Koll
Reset Kol?
End If
A = (]
Templ =

200

Oxr WZ =
Finb And

Exit For
Else

Templ = 0
End If
Next I
If Temnp2 =
Prz 1=k = =3
If I = 2 Then

Przycisk =

End
Else
Temnp2 =

If
Tenpl

End If
Set Koll

Set Kol?
Return

Templ Then

Przycisk + 2

Program 14

podprogram przerwania, w ktérym jest
obstugiwana klawiatura

Petla wykonywana 2 razy jesli

| = 1, to zerowanie linii Koll w przeciwnym razie
ustawienie ,1” linii Kol1 i zerowanie linii Kol2

J Then
&B00000011

jesliprzy | =1 lub | = 2 wejscia W1 lub W2 maja
stany niskie - nacisniety przycisk,to

zapisanie do zmiennej Temp1 wartosci dwoéch
najmniej znaczgcych bitow rejestru PINB

- linit W1 i W2 i opuszczenie warunku

I Jesli war. jest niespetniony Temp1=0
Jesli wartosci w Temp2 oraz Temp1 sg sobie

rowne, to zapisanie kodu nacisnietego przycisku
do zmiennej Przycisk

jesli | = 2, to dodanie do zmiennej Przycisk
wartosci 2, gdyz odczytano stany przyciskow
drugiego wiersza

W przeciwnym razie zapisanie wartosci Temp1 do
zmiennej Temp2



Program 15

Obstuga komputerowej klawiatury AT



Kody podstawowych przyciskow komputerowe
klawiatury AT
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Nacisniecie klawisza generuje kod klawiatury

Na przyktad: Literka ,” = kod 24

Konwertowanie kodu klawiatury na kod ASCI|
Kod klawiatur 24 = kod ASCII 101

)
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Kod ASCII

Hx Oct Char Htrnl Chr| Dec Hx Oct Himl Chr

ooa [rall) s#0d; 95 60 140 &#96;
ool (atart of heading) ! &#05; 97 a6l 141 &#97;
a0z (atart of text) EHEG; 95 A2 142 &#95;
ao03 (end of text] &HET; 99 /3 143 &#99;
oo4 (end of transmizsion) &H#A6E; 100 64 144 &#100;
oos [Eengquiry) &HER9 10l 65 145 &#101;
00a (acknowledge &#70; 102 86 146 &#10Z;
oow [bhell) &#71; 103 67 147 &«#103;
olo (backspace) &H#T2; 104 65 150 &#104;
oll1 (horizontal tab) &#73; 105 69 151 &#105;
01z (NL line feed, new line) &#74; 10 64 152 &#106;
nl3 [vertical tah) L+ MY 107 6B 153 &#107;
014 (NP form feed, new page) &#70; 108 aC 154 &#103;
015 (carriage return) &H#TT 109 gD 155 &#109;
0la [shift out) : &#78; 110 6E 156 «#110:
o1y [shift in) &E79; 111 6F 157 &#111;
oz0 (data link escape) &#80; 112 70 la0 &#11Z;
nzl (dewice control 1) &#0l; 113 71 1lal &#113;
0zZz (device control 2) LHEE; 114 72 1laz &#114;
0z3 (device control 3) &#G83; 115 73 163 &#115;
0z4 (device control 4) a#Gd; 116 74 164 &#ll6;
0zZ5 inegative acknowledge) &#G85; 117 75 1la5 &#117;
(e (aynchronouz idle) &#G6; 1158 76 laa &#113;
0z7 (end of trans. block) &H#aT; 119 77 167 &#119;
030 icancel) s#55; 120 78 170 &#120;
03l (end of medium) &#E9; 121 79 171 &#1:zZ1;
03z [substitute) : &#90; 122 7h 17% &#1ZE;
033 [escape) ; &#91; 123 7B 173 &#123;
034 (file zeparator) aH92; 124 7C 174 &#1z24;
035 (roup Separator) &#93; 125 7D 175 &#125;
036 (record separator) &#9d; 126 TE 176 &#1zZa;
037 {unit separator) : &#95; 127 7F 177 «#127; DEL

i
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o
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7
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&
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Source: vwww.LookupTable=.com




Program 15

Schemat dotaczenia komputerowej klawiatury AT do
mikrokontrolera

U1

—{(RST)PC6 PC5 ADCS/SC;
(RXD)PDO  PCA4(ADCA4/SD)t5
(TXD)PD1 PC3 Aocag

(INTO)PD2 PC2(ADC2

NT PD3 PC1(ADC1)
0)PD4 PCO(ADCO)

VCC GND

ND

AREF
(XT1/0S1)PB6

AVCC

(XT2/082)PB7
(SCK)PBS

(T1)PD5 (MISO)PB4
AINO)PD6 (Mossioczgpaat

ololei~Nolo|s jwolro]—=

AIN lgP!ZW (SS/0C1B)PB2
(OC1A)PB1H

R23 | |R22
GND | |3 3k| [3,3k

. _DATA

Dd BinjeIme)y

DING




Dotaczenia komputerowej klawiatury AT do zestawu

ZL2AVR

ztacze
Ps/2 (DING6)
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Funkcje stykow ztaczy AT (DIND) oraz PS/2 (DING)

2 1

| GpinMiniDIN(PS2)

Zegar (LK) | “ B

Linia danych (DATA) | - | 1
Nie wykorzystywane |
BB e

GND |
+5V |




Program 15

"m8def .dat"
8000000

Sregfile
Scrystal

Config Keyboard = Pinb.2 , Data = Pinb.3 ., Keydata = Keydata

Dim Kod_kl As Byte
Cls
Do
= )
If Kod_kl > 0 Then
If Kod_kl > 31 And Kod_kl < 127 Then
Led Chrikod_kl)
End If
If Kod_kl = 44 Then
Cls
End If
If Kod_kl = 13 Then
Lowverline
End If
End If
Loop
End

Kevdata:

'klawisze normalnie — male litery
Data 0 ., 0,0, ,0.,0,0,0.,0,0.,0.,0,0,0.,0,
Data &HSE ., O , 0 , 0,0, 0,0, 113 , 49 , 0 , 0 , 0O , 122
Data 115 , 97 , 119 , 50 , O , O , 99 , 120 , 100 , 101 , 52 .
Data 51 ., 0 , 0O , 32 , 118 , 102 , 116 , 114 , 53 ., 0O , O , 110 .
Data 98 ., 104 103 121 "B R 8 ¥ 447109 & AN6 z 177 BS
Data 56 , 0 , 0 , 44 , 107 , 105 , 111 , 48 , 57 ., 0 ., 0 ., 46 , 45
Data 108 ., 48 , 112 ., 43 ., 0 , 0 , 0 ., 0,0, 0,92 ., 0. 0.0
Data 13 0 0x 925 0508 0% 607 07 07 0x 0x 8503
Data 49 ., 0 , 52 , 585 , 0,0, 0, 48 , 44 , 50 , 53 ., 54 , 56
Data 20 e ) e 43 s B e 45 o 427 B7 & 0 s
'klawisze z Shift - duze litery
a.,o0.,0.,0.,0.,0.,0.,0.,0,0,0,0,0.,0,
0Dz Dz Dz D 8133 . 0. 0, 80 ., 83 ., 65 |
A4 o Wy Wowr BB B8 o DB g Doy 380y Dew D .32 , BB
., 84 . B2 ., 372 .0 . 0,78 . .72 . 71,89 . 38 .0
. 76, 77 . 74 . 8BS | 47 . 40 | .0 59 .25 . 73 . 79 .
. 41 , 0 . ., 58 , 85 ., 76 ., .80 , 63 ., 0,0 ., 0.0,
S 1 ; X 2 0 & e 18 Ts L ; O L 1 I
o, g g o 0 w 49 o 0 g ., 0.0, 0,0, 48
50 . . .5 . 0., 0. . . 51 ., 45 | 42 ., 57

Data
Data
Data
Data
Data
Data
Data
Data
Data

OO OoO\wmo o oo o
= [ B |

W




